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>>> Projektbeschreibung >>

~Entwurfsstrategien fir ressourceneffizientes Bauen in Oberzwehren

Im November 2006 hat der Landkreis Kassel knapp 20.000 gm auf dem Geldnde
der ehemaligen Gartenbauversuchsanstalt in der Oberzwehrener Straflie in Kassel
erworben. Neben der Errichtung von Werkstatten ist das Gebiet fur 6kologischen
Wohnungsbau ausgewiesen. Die Aufgabe des Projekts besteht in der Entwicklung ei-
nes 6kologisch vertraglichen stadtebaulichen Rahmenplans mit der architektonischen
Vertiefung eines Teilbereichs im Mal3stab 1:100 bis 1:5. Gemal der stadtebaulichen
Satzung sind u.a. aktive Solarsysteme in der Gebdudehille zu integrieren.
Methodisch werden durch einen modularen Projektaufbau die Zusammenhange des
energieeffizienten Bauens und der integralen Planung vermittelt. Begleitend zum Ent-
wurfsprozess soll ein Entwurfshandbuch fiir ressourceneffizientes Bauen entwickelt
werden. Die energetische Bilanzierung erfolgt mit der Software EPASS Helena. Als
weiterer methodischer Baustein ist die Exkursion / Seminar ,Wohnungssafari Berlin*
vorgesehen. In Kooperation mit dem institut fir angewandte urbanistik (ifau) Berlin
wird das Thema Wohnen systematisch und empirisch untersucht; die Ergebnisse wer-
den in den Entwurfsprozess einflieBen.”




>>> Step 01 >> Raum flr zwei Personen

> Entwerfe fliir zwei Personen eine Minimalwohnung mit allen notwendigen Funkti-
onen (Schlafen, Essen, Koérperpflege, Kommunikation, Besuch von Gasten usw.).
Definiere den Charakter der Personen und deren Verhéltnis zueinander (z.B. litera-
rische Vorlage, persénliche Erfahrungen).

Das Nettovolumen der Wohnung darf 50 cbm nicht Gberschreiten!

Definiere die Bezlige von Innen- und Auf3enraum, die Auswahl der Materialien, Ober-
flachen, Farben, das Spiel von Licht und Schatten, Raum- und Blickbeziehungen,
Erweiterungsfahigkeit und Modularitat.”

> Unser Minimalentwurf fand seine imagindren Bauherren'in Nina'und Tom, einem
jungen, berufstatigem Paar, fir die wir einen Grundriss mit einem hohen Maf3 an Fle-
xibilitdt und diversen Nutzungsmdglichkeiten entwarfen.

Die Wohnung besteht aus einem einzigen Raum. Aufier dem Podest, das ihn in zwei
Plateaus unterteilt, scheint der Raum leer. Belichtet durch einen durchlaufenden Fen-
sterstreifen, der auch die Eingangstir beinhaltet, bieten die freien Wande die ge-
wilinschte Flexibilitdt. An zwei Seiten verbirgt sich hinter den aufklappbaren Wénden
ein Multifunktionsbereich, der Schrank, Kiichenzeile, Toilette und Dusche, sowie Mul-
timediabereich beinhaltet. Aufgefaltet bilden die Klappwénde des Waschbereichs ei-
nen eigenen Raum, der seperate Nutzungen zulasst.

Das Podest birgt neben Schubladen in den Stufen die Sitz- und Schlafmdéglichkeiten,
sowohl fur das Paar, als auch fir Gaste. Daflir kann das Podest in zwei Bereichen
aufgeklappt und aufgeschoben werden. Besteht der Wunsch nach weiterer Abgren-
zung, kénnen die angrenzenden Wande raumtrennend umgeklappt werden.
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>>> Step 02 >> StadtRaumPlanung

> Wahle ein Teilgebiet (nérdlich oder stdlich) und finde eine stadtebauliche Vertei-
lung fur 20 Kuben mit einer Kantenlange von je 10x10x10m auf dem Grundstick.
Wabhle einen Ausschnitt (z.B. eine Hausgruppe von 4-8 Kuben) und stelle dir vor, die-
se Kuben waren durchsichtig und die Menschen in ihnen (jeweils 2-6 Personen) sind
sichtbar. Untersuche verschiedene Konfigurationen von Menschen im Raum (z:B.
morgens/abends, Wochentag/Wochenende).

Stelle dir vor, die Infrastrukturen (Wasserver- und Wasserentsorgung, Fernwarme,
Stromleitungen usw.) sind ebenfalls sichtbar.

Stelle das Ergebnis in separaten, aber miteinander vergleichbaren Zeichnungen dar.
Uberlege dir eine effiziente und tibersichtliche Darstellungsform!*

> Zur weiteren Bearbeitung wurde das ndrdliche Teilgebiet gewahlt. Das Gebiet wur-
de mit Reihenhdusern, Doppel- und Einzelhdusern beplant. Damit kénnen alle még-
lichen Wohnwiinsche verschiedener Bauherren abgedeckt werden.

Die Ausrichtung der Reihenhduser in zwei in nord-westlicher Richtung verlaufenden
Zeilen minimiert die Larmeinflisse der 6stlich liegenden ICE-Trasse und unterteilt
das Gebiet noch einmal in zwei Teilgebiete. Diese werden separat voneinander er-
schlossen. Beides zusammen macht es mdglich; dass jedes Gebaude einen von der
Offentlichkeit geschiitzten privaten Gartenraum hat, zugleich erméglicht es aber auch
die Nutzung eines gemeinsamen, 6ffentlichen Raums. Dieser befindet sich einerseits
innerhalb der RunderschlieBung der einzelnen Teilgebiete, andererseits in einer Zwi-
schenzonen zwischen den beiden Teilgebieten, anlagernd an die Garten der unter-
schiedlichen Hauser. Die Gestaltung der weiteren Gebaude als Einzel- und Doppel-
hauser schafft die Qualitdt des gemeinschaftlichen Wohnens, wie auch ein héheres
Maf an Privatheit.

Wichtig zu nennen ist dariiberhinaus noch die Anbindung des gesamten nérdlichen
Teilgebiets an das vorhandene Fernwédrmenetz, wobei eine Nutzung des Warmeriick-
laufs ausgehend von der Gartnerei vorgesehen ist.
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>>> Step 03 >> Referate - Okologisches Bauen

> Es soll ein Kurzreferat in Form einer Beamerprasentation gehalten werden, wobei
dieses ca. 20min umfassen soll. Zudem soll eine schriftliche Ausarbeitung in einem
gemeinsamen Reader erfolgen.

Die Referate behandeln Gebdude der letzten 20 Jahre, mit-dem Augenmerk auf dem
Thema ,Okologisches Bauen“. Dafiir soll das Biiro dargestellt werden und Kenndaten
wie Entstehungszeit, Funktion, Grélie, Kosten usw. der prasentierten Gebaude erlau-
tert werden.

> Im Zuge des Referates beschéftigten wird uns mit ,Raumfindung Architekten®, einer
BlUrogemeinschaft aus der Schweiz, und ihrem ,Holzhaus am Waldrand®.

Dieses besticht durch interessante und 6kologische Materialwahl und -einsatz, wobei
insbesondere das als Fassadenmaterial genutzte Schwartenholz zu nennen ware.
(Genauere Ausfiihrung des Referates siehe Referatsreader.)

O




>>> Step 04 >> Zwischenprasentation |

> ,Auf dem Gelande der ehemaligen Gartenbauversuchsanstalt an der Oberzweh-
rener Stralle sind insgesamt ca. 40 Wohnungen in Einfamilien-, Zweifamilien- und
Reihenhausbebauung vorzusehen. Diese verteilen sich je zur Halfte auf das noérd-
liche und sldliche Teilgebiet. Unter Berlicksichtigung der Voriibungen und Referate
zum o©kologischen Bauen werden als nachster Entwurfsschritt folgende Leistungen
zur Zwischenprasentation erwartet:

1. Entwickle fiir eines der beiden Teilgebiete eine staddtebauliche Struktur unter Be-
achtung folgender Aspekte: rdumliche Beziehungen zwischen den Gebauden, Er-
schlielung (Zuwegungen, ruhender Verkehr), Orientierung und Abstéande der Gebau-
de (solares Bauen), Aulienraumkonzept (6ffentliches und-privates Griin).

2. Entwerfe ein Wohngebdude mit einer Nutzflache von 100-200gm, das a) auf ver-
schiedene Nutzerprofile angepasst und b) in unterschiedlichen Grélien realisiert wer-
den kann. Treffe konkrete Annahmen zu den mdglichen Bewohnerlnnen und stelle
diese diagrammatisch oder in Collagen dar. Der Entwurf soll Aussagen zu folgenden
Themen beinhalten: Struktur und Orientierung der Wohnfunktionen, dul3ere und innere
ErschlieBung, Aullenraumbeziehungen (Garten, Dachterrassen, Blickbeziehungen),
Beziehung zu Nachbargebauden, Modularitdt und Ausbaufahigkeit, Materialitat.”

> Das stadtebauliche Konzept, das bereits im vorherigen Schritt fir das nérdliche
Teilgebiet entwickelt wurde, wurde weitestgehend beibehalten und weiter vertieft. So
basiert der stddtebauliche Entwurf auf der erwahnten Reihen-, sowie Doppel- und
Einzelhausbebauuung, die die unterschiedlichen Grade der Privatheit erméglicht und
férdert.

Verortung Oberzwehren

100m




Der Grundriss wurde in Anlehnung an den Minimalentwurf und zur flexiblen Nutzung
durch verschiedene Personengruppen gestaltet. Er beruht auf dem Grundprizip der
Schiebewande. Mittelpunkt des Gebaudes stellt der gldserne Erschlieungskern dar,
von dem aus die einzelnen Geschosse und Raumlichkeiten erreicht werden kénnen.
Durch ihn werden alle Raume zuséatzlich mit Licht versorgt und kénnen auch belliftet
werden. Daher muss die Treppenkonstruktion eine leichte, lichtdurchlassige Stahl-
Glas-Konstruktion sein.

Um diesen Kern herum ordnet sich ein groRer Wohnraum an. Dieser lasst sich durch
vom Kern ausgehende Schiebewdnde nach gewiinschter Nutzung unterteilen. Die
Grole der so entstehenden Nutzungsbereiche ergibt sich somit aus der Dimensionie-
rung des ErschlieBungskerns und einem 3 x 3 m Raster. Den einzelnen Funktionen,
wie Wohnen, Essen oder Kochen werden zwar Bereiche zugeteilt, die jedoch nicht
voneinander abgeschlossen sind. Dies macht beispielsweise ein ,Durchwohnen® im
Wohnbereich méglich. So kann morgens die dstliche und abends die westliche Seite
des Wohnraums genutzt werden.

Im Erdgeschoss befindet sich neben dem Eingangsbereich eine in den Kubus ein-
geschobene Halbgarage, welche in den Obergeschossen.in eine Loggia umgewan-
delt wird. Das Bad, als notwendigerweise abgeschlossener und feststehender Raum,
grenzt an die ebenfalls fixen Wande der Loggia an.

In den Wanden mit Orientierung Richtung Norden und Siden befinden sich Multifunk-
tionszonen, die ebenfalls mit Schiebetiiren versehen sind. In-diesen Zonen sollen sich
alle Funktionen, wie Nassbereiche, Schranke usw. befinden. So lassen sich in diesen
Fassaden keine Fenster anordnen, wobei dieser Aspekt die Erweiterungsfahigkeit der
einzelnen Gebdude zu Doppel- oder Reihenhdusern bestarkt.

Aulden lasst sich die Funktion der Schiebewéande in den Fensterladen wiederfinden.
Anpassbarkeit an die unterschiedlichen Nutzer bietet der Entwurf einerseits durch
die Flexibilitat der Grundrisse, andererseits durch die Méglichkeit unterschiedlicher
Geschossanzahlen. Fir kleine Familien oder Paare reichen zum Beispiel zwei Ge-
schosse aus, wahrend Familien mit grélRerem Platzbedarf drei Geschosse bewohnen
kénnen.
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Familie Muller

5 Personen, 1 Gebaude  Rainer Mlller, 44, berufstatig
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Tom, 6 Jahre, Grundschule
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Bad Malen  Hausaufgaben
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>>> Step 05 >> Zwischenpréasentation I

> Diese Zwischenprasentation kniipft an die Zwischenprasentation | an und beinhaltet
die Weiterentwicklung des Entwurfs in allen seinen Dimensionen.

> In diesem Schritt haben wir den Grundriss in seiner Dimensionierung noch kleintei-
liger und damit flexibler und funktionaler ausgebildet. Vom Erschliefungskern ausge-
hend, welcher in seiner Grofie bereits optimiert ist, entwickelten wir ein 60 x 60 cm
Raster. Auf dieses wurde der Grundriss angepasst. Die geplanten Funktionsbereiche
finden sich in ihrer Grof3e in diesem Raster wieder und werden so besser an den
Wohnraum angebunden. Die Wohnraume selbst erhalten durch das Raster eine kla-
rere Dimensionierung und Struktur. Auf dieser Basis lassen sich die Wohnraume nun
je nach Winschen und Bedirfnissen der Bauherren in ihrer Grélke erweitern.

Im Hinblick auf kleinere Wohngemeinschaften passten wir den bestehenden Grund-
riss an, indem wir die Modularitat des Geb&udes nutzten und einen Teil der vom Er-
schlieBungskern ausgehenden Wohnflache abtrennten. So entstand ein neuer, sch-
malerer Gebaudekorper.

Aus diesen Entwicklungsschritten entstanden 4 verschiedene Gebaudevarianten, die
sich auch von AufRen ablesen lassen. So entsteht aus der bisher sehr einheitlichen
Gestalt eine stadtebauliche Figur, die der Bauherr durch seine Wohnanspriiche selbst
beeinflusst.

Des Weiteren haben wir uns mit der Fassadengestaltung auseinander gesetzt.

Aus der Anforderung einer Zero-Emission-Siedlung entsteht die Notwendigkeit der
PV-Integration in den Entwurf. Ausgehend von den-vier Gebaudezeilen entstand die
Idee von Solarbdndern, welche sich Uber die einzelnen Zeilen legen sollten. Dieses
Solarband schafft eine Verbindung zwischen den Gebauden. An den sudlichen Fas-
saden und auf den D&chern sollen PV-Module angebracht werden. Damit optisch ein
Solarband entsteht, werden die Fldchen zwischen den Gebduden mit dunklem Kies
und an den nérdlichen Fassadenteilen mit dunkelblauen GFK-Platten versehen. Im
Kontrast zu diesem technischen Element wurden die 6stlichen und westlichen Fassa-
den mit einer Begriinung versehen. Von dieser Begrinung setzen sich die Fenster-
bander ab, die nun ohne AulRenldden gestaltet sind. Zudem haben wir weitere

Modell M 1:50




Fensterbénder in Nord- und Stdausrichtung eingeplant, wobei dies nur in den Fallen
erfolgte, in denen es mdéglich und sinnvoll war.

Der Eingangsbereich verlagerte sich im Zuge der Fassadengestaltung in den, in den
Kubus hineingeschobenen Raum. Nun betrifft man das Gebdude auf geschitztem
Weg, wobei dieser Bereich seine bisherige Funktion behalten kann.

Auf stadtebaulicher Ebene haben wir fir die 6ffentlich nutzbare Flache in der Mitte der
RingerschlieBung einen Spielplatz vorgesehen. Dieser macht das Gebiet fur Fami-
lien mit Kindern noch attraktiver. Der gemeinschaftlich genutzte, halbéffentliche Raum
zwischen den beiden Teilgebieten wurde in diesem Schritt berdacht zugunsten der
privaten Gartenflachen von diesen ersetzt.

Beschaffenheit Treppenhauses (Treppe als Glas-Stahlkonstruktion, Podeste undurch-
sichtig).

On

Modell M 1:50
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>>> Step 06 >> Energetische Parametervariation

> ,Der Primérenergiebedarf von Gebauden wird malgeblich durch die Form und
Baukonstruktion sowie durch die Anlagentechnik bestimmt (das Nutzerverhalten ist
hier nicht Gegenstand der Untersuchung). Die Form (A/V-Verhaltnis, Orientierung der
Fenster usw.) und die Qualitét der konstruktiven Elemente (U-Werte der Hullflachen,
Fensterflachenanteil usw.) bestimmen vor allem den Heizwarmebedarf. Die Anlagen-
technik hat einen starken Einfluss auf den Primé&renergiebedarf als Ganzes.

Durch die systematische Variation der Parameter, soll ein Grundversténdnis fur die
Auswirkungen der ,Stellschrauben® erlangt werden, die den Heizwarme- und Priméar-
energiebedarf von Gebauden

beeinflussen.

Als Ausgangspunkt dieser Aufgabe dient wieder ein neutraler Gebdudekubus mit den
Seitenldngen von 10 m x 10 m und einer Geb&udehdhe von 7 m (10 x 10 x 7.= 700
cbm / ca. 200 gm BGF / ca. 160 gm NFI).

1. Gebe den vorgegebenen Gebdudekubus in das Programm EPASS ein. Wahle da-
fur eine sinnvolle Konstruktion, um den EnEV-Grenzwert einzuhalten bzw. ginstigere
Werte zu erhalten (Zielgréfie 40 kWh/ gm a Primarenergiebedarf!).

2. Entwickle eine Systematik, wie die energetisch wirksamen Parameter variiert wer-
den kénnen und gebe diese Variationen ein! FUhre eine sinnvolle Selektion durch!

3. Stelle das Ergebnis der Parametervariationen in einer anschaulichen Form (z.B.
Tabelle, Grafik usw.) dar! Welche Parameter wurden wie-variiert und was sind die
energetischen Auswirkungen?

4. Welche Erkenntnisse lassen sich aus der Untersuchung fiir das eigene Projekt
ableiten?”

> Ausgehend von Eckparametern wie der Konstruktionsweise der Geb&ude, deren
Bezug zum AulRenraum/anderen Gebduden, deren Fensteranteilen und -qualitaten,
haben wir durch die Kombination von immer zwei dieser Parameter verschiedene
energetische Variationen erstellt. Die hierdurch erhaltenen Werte (kWh/gm a) unter-
schieden sich deutlich voneinander.

Konstruktion / AV

U-Wert Bodenplatte 0,263, U-Wert Flachdach/Warmdach 0,227

Massivwand

hinterliiftete
Fassade

WDVS

Holzrahmen

U-Wert

0,28

0,221

0,19

0,304

[kWh/m?a]

[kWh/m?Za]

[kWh/m?a]

[kWh/m?a]

freistehend

1251

17,9

114

1281

Doppelhaus
(nordl.
angrenzend)

113

107,7

104,8

115,2

Reihenhaus

101,6

98

96

103

kWh/m?a

H freistehend

M Doppelhaus

(nordl.angrenzend)

Reihenhaus




In den zur Darstellung gewéhlten Schaubildern zeichneten sich Abweichungen von
bis zu 288 kWh / gm a ab, in diesem Fall bei der Untersuchung von Fensteranteilen
im Bezug zu Fensterqualitaten.

Nach diesen grundlegenden Erkenntnissen testeten wir die zuvor energetisch beste
Wandkonstruktion (WDVS) in Hinblick auf den Einfluss von Komponenten wie Warme-
briickenkoeffizienten, Liftungsanlage, Heiztechnik und anderen gebdudetechnischen
Anlagen auf den Primarenergiebedarf des Testgebaudes.Im Gegensatz zu den gra-
vierenden Unterschieden der Testergebnisse des ersten Durchlaufs, erschienen die
Unterschiede geringer. Es haben jedoch besonders die Wahl des Warmeerzeugers,
Energiequellen und Warmebrickenkorrekturfaktoren deutliche Auswirkungen.

Da bei den bisherigen Berechnungen kein Gebdude mit 40 kWh/gm a Primarener-
giebedarf entstand, war unser letzter Schritt der Analyse ein optimiertes Gebaude zu
schaffen.Bei diesem Versuch zeichneten sich die Ergebnisse der bisherigen Analy-
se noch einmal deutlich ab: U-Werte von Aufienwanden und Fensterflachen missen
mdglichst gering sein, wobei der Zusammenschluss mehrerer Geb&ude energetisch
deutlich besser ist, als jegliche freistehende Geb&aude. Fensterflachen.in Richtung Su-
den bringen sichtbaren Energieertrag ein, wahrend Nérdliche die Energiebilanz eher
nachteilig beeinflussen. Des Weiteren spielen Gebdudetechnik und besonders die
Wahl des Warmeerzeugers eine grofde Rolle fur unser optimiertes Gebaude. Erneu-
erbare Energien und Fernwarme verhelfen diesem zu einerverbesserten Bilanz. Aber
auch eine detailliertere Planung von Warmebricken und Anschlussdetails vermindern
Verluste.

Alles in allem entsteht ein geringer Primérenergiebedarf eines Gebaudes aus vielen
einzelnen Faktoren, die intelligent miteinander-verknipft werden missen, um ideale
Resultate zu erzielen.

Konstruktion / Fensteranteil

U-Wert Fenster: 1,9, freistehendes Gebédude, U-Wert Bodenplatte 0,263,

U-Wert Flachdach/Warmdach 0,227

Massivwand

hinterliiftete
Fassade

WDVS

Holzrahmen

U-Wert

0,28

0,221

0,19

0,304

[kWh/m?a]

[kWh/m?a]

[kWh/m?a]

[kWh/m?a]

je 25%

138

133,2

130,6

139,9

je 50%

1571

154

152,4

158,3

je 75%

177,3

175,8

175

177,9

100% Nord

150,5

155

142,8

152,6

100% Ost

139,9

134,7

132,2

141,5

100% Sid

124,3

119,6

1171

126,3

100% West

139,5

134,7

132,2

141,5

kWh/m?a

W je25%

Hje50%

Hje75%

M 100% Nord

B 100%Ost

M 100% Sud
100% West




Fensteranteil / U-Wert Fenster

freistehendes Gebdaude, U-Wert WDVS 0,19, U-Wert Bodenplatte 0,263,
U-Wert Flachdach/Warmdach 0,227

freistehendes Gebdude, U-Wert WDVS 0,19, U-Wert Bodenplatte 0,263, U-Wert

Flachdach/Warmdach 0,227,

Waérmeerzeuger

U-Wert 3-Scheiben-Wérmeschutzverglasung 0,9, je AuBenwand 25 % Fensteranteil, Abluft-
/Zuluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Einfach- 2-Scheiben- 2-Scheiben 3-Scheiben
N Isolierverglasun Warmeschutz Warmeschutz
9 9 g verglasung verglasung
U-Wert 5 3,2 1,9 0,9
[kWh/m?a] [kWh/m?3a] [kWh/m?a] [kWh/m?a]
je 25% 203,9 159,7 130,6 107,4
je 50% 294,3 209 152,4 107,8
je 75% 258,4 175 109,8
100% Nord 224 175,7 142,8 117
100% Ost 205,7 161,5 132,2 108,9
100% Sud 183,4 142,6 1171
100% West 205,7 161,5 132,2 108,9
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XY
[kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a]
a 50,8 54,5 41,4
b 54,5 45,2
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>>> Step 07 >> Ergebnis und Endprasentation

> Stadtebau

Zur Bearbeitung wurde das nérdliche Teilgebiet des Grundstiicks der ehemaligen
Gartenbauversuchsanstalt in Oberzwehren gewéhlt. Das Gebiet wurde mit Reihen-
hausern, sowie Doppel- und Einzelhdusern beplant. So kénnen die verschiedensten
Wohnwiinsche der Bauherren bedient werden, da sie unterschiedliche Grade an Pri-
vatheit bieten. So kénnen in den Einzelhdusern Personen wohnen, welche sich ein
eher ruhigeres Wohnen winschen. Die Doppel- und insbesondere Reihenhduser
sprechen dagegen eher Personengruppen an, welche ein gemeinschaftliches Woh-
nen und Miteinander befirworten und leben méchten.

Die nord-westliche Ausrichtung der Gebdude wurde auf Grund derim Osten verlau-
fenden Bahntrasse gewahlt. So werden, besonders durch die im Osten gelegene Zei-
le, die Larmeinflisse des Bahnverkehrs minimiert. Des Weiteren wurde das Gebiet
in zwei Teilgebiete unterteilt. Diese werden separat voneinander erschlossen, wobei
es sich um eine verkehrsberuhigte Ringerschlieffung-handelt. Im Zentrum dieser Er-
schlielRungszone findet sich ein 6ffentlicher Bereich, der mit einem Spielplatz bespielt
werden soll. Jedes Geb&ude besitzt so, bedingt durch die Gebdudeausrichtung und
die Lage der Erschlieungszone, einen von der Offentlichkeit geschitzten privaten
Gartenraum, sowie einen Vorgartenbereich. Zugleich erméglicht es aber auch die
gemeinsame Nutzung des 6ffentlichen Raums.

Wichtig zu nennen ist dariiberhinaus noch die Anbindung des gesamten nérdlichen
Teilgebiets an das vorhandene Fernwédrmenetz, wobei eine Nutzung des Warmerick-
laufs ausgehend von der Géartnerei vorgesehen ist.

Piktogramm Privatheit




> Entwurf

Der Entwurf basiert auf der Grundidee eines voll flexiblen Raums. Jedes Geschoss
wird aus einem einzigen, offenen Raum gebildet. In dessen Mitte befindet sich ein
Kubus, von welchem aus Schiebewande zur Separation von Raumen bewegt wer-
den konnen. Diese separierten Bereiche bilden einzelne Module. So kénnen allein
durch die variablen Unterteilungsméglichkeiten die unterschiedlichsten Raumkonstel-
lationen umgesetzt und sténdig verandert werden. Uber den zentralen Kubus erfolgt
die Erschlieung des Gebaudes. Er wird im Bereich des Daches und seiner Begren-
zungsflachen mit Glasflachen versehen, so dass er auch zur Belichtung der anderen
R&ume dienen kann. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer lichtdurchldssigen
Treppen- und ErschlieBungsgangkonstruktion, welche aus Stahl und Glas bestehen
soll. In den Obergeschossen wurde allein das Bad als stationarer Raum eingerichtet.
Der Gebé&udekubus ist im Bereich des Eingangs eingestilpt, um einen geschutzten
Eingangsbereich zu bieten. In dieser Zone besteht auch die Mdglichkeit einen PKW
abzustellen, wobei es sich dann um eine Halbgarage handelt. Der eingestulpte Be-
reich zieht sich Uber die anderen Geschosse fort, wobei er sich dann als Loggien
ausbildet.

Das Gebaude besitzt zur nérdlichen und sidlichen Seite sogenannte Funktionszo-
nen, in welchen alle notwendigen Installationen und Funktionen untergebracht sind.
So kdnnen hier sowohl Schranke, Tische, Unterhaltungsmedien, als auch Kiichenge-
rate, Arbeitsplatten und Sanitareinrichtungen installiert werden. Diese Zonen-werden
ebenfalls mit Schiebeelementen versehen, so dass ihr Inhalt aus dem Raum ver-
schwinden kann. Auch die Leitungsfihrung und Unterbringung von Gebaudetechnik
ist unsichtbar in dieser Zone mdglich. So kann ein klarer, freier und offener Raum
geschaffen werden.

Um auf unterschiedliche Bauherrenwiinsche eingehen zu kénnen, kann das Gebaude
in unterschiedlichen GréRen realisiert werden (zwischen 120 m? und 196 m?). So sind
einerseits unterschiedliche Geschossanzahlen (zwischen zwei und drei Geschossen)
und andererseits, ausgehend von der Modularitat des Gebaudes, unterschiedliche
Gebaudeabmessungen moglich. Der groflde Ausgangsgrundriss kann hierflr in seiner
Breite gedrittelt werden, wobei die Abtrennung an einer Kante des ErschlieRungsku-
bus erfolgt. Diese zweite, kleine Variante kann dazu noch in ihrer Tiefe variiert

Materialitat Innenraum




werden. So entstehen vier unterschiedliche Gebaudevarianten.

Die Gebaude besitzen alle zur Ost- und Westseite ein, beziehungsweise zwei Fen-
sterbé&nder. Zudem kénnen Einzel-, Doppel- oder Reihenendhauser ein weiteres, nach
Suden oder Norden gerichtetes Fensterband, erhalten. Die Fassade wird aus Fassa-
denziegeln gebildet, welche in vier unterschiedlichen Grinténen gehalten sind. Die
Grinténe sind den unterschiedlichen Gebaudevarianten ihrer Gré3e entsprechend
von hell nach dunkel zugeordnet.

> Technik

Die Flachdacher der Gebaude sind, bis auf die Glasflachen, mit Photovoltaikmodu-
len versehen. Die Grolie der Flachen variiert zwischen 77 und 107 m? PV, je nach
Gebaudevariante. Die Stromproduktion dieser Module ist so hoch, dass der jeweilige
Strombedarf der Bewohner eines Gebdudes gedeckt wird und Uberschissiger Strom
ins 6ffentliche Netz eingespeist werden kann. Die Module sind an mehrere Wechsel-
richter angeschlossen. So lauft die Anlage, falls beispielsweise eine Modulreihe durch N

Verschattung o. &. ausfallt, ohne Probleme mit kurzzeitig geringerer Leistung weiter. \

Die Installation der PV-Anlage dient der Amortisation der CO2- Emissionen aus der ‘ :

Warmeproduktion der Fernwarme. Die Fernwarmeversorgung der Gebaude erfolgt N e —— { N
durch Anschluss an den Ricklauf der Gewachshauser der. ehemaligen. Gartenbau- N\ N T
versuchsanstalt, die bereits ans Fernwdrmenetz angeschlossen.sind. So kann der \ N
bereits sehr gute Primarenergiefaktor der Fernwarme der Stadtwerke Kassel von 0,3 N R ==——comaos N N
nochmals verbessert werden. Im Gebaude lUbersetzt die Fernwarmelbergabestation N ]
die ankommende Warme auf das Fussbodenheizungssystem und speist den Warm- N\
wasserspeicher. Ny
In allen Geb&udevarianten sind die Kuchen und Bé&der direkt Gbereinander positio- '~-f_5§§\
niert, u.a. damit kurze Leitungsfiihrungen zwischen-den Geschossen mdglich sind.
Die Leitungen verlaufen, wie bereits im Entwurf beschrieben, innerhalb der Funkti-
onszonen. Da die Bader innenliegend gestaltet sind, wird eine Abluftanlage installiert.
Diese befindet sich im Dachgeschoss und hat ihre Absaugpunkte in Bad und Kiiche.
So existiert pro Etage ein Absaugpunkt, was die Wohnqualitat positiv beeinflusst.
Alle technischen Gerate kénnen in der Funktionszone untergebracht werden, wobei
im Erdgeschoss insbesondere die Zone im Eingangsbereich genutzt wird (gute Er-
reichbarkeit etc.). Isometrie Gebaudetechnik
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Bitumdach
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itumdachbahn
12 cm Hartschaum
8 cm Hartschaum
PE-Folie
16 cm Stahlbetondecke
1,5 cm Innenputz
Sichtbetonunterzug 15 x 20 cm

ﬁnschluss Uberkopfverglasung

20 cm

Detail Dachanschluss Uberkopfverglasung




1,5 cm Innenputz

30 cm Porenbeton Steine

12 cm Warmeddmmung mit duBerer Beschichtung
2 cm Luftschicht

1,5 cm Vorhangfassade aus Fassadenziegeln
Anschluss Dreischeiben-Warmeschutz-Verglasung

20 cm

Detail Fensteranschluss
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Variante 1

Wohnfliche in m? 196
Bewohnerzahl in Personen 4
Stromverbrauch in kWh/a 3600
Dachflache PV in m? 107
1 m? DachPV ergeben 93 kWh/a

produzierten Strom in kWh/a 9951
Einspeisung des ungenutzten

Stroms in kWh/a 6351
CO2-Einsparung durch erfolgte

Einspeisung in kg/a 3175
je 100 kWh 50 kg

Fassadenflache PV in m? 43,5
1 m? FassadePV ergeben 68 kWh/a
produzierten Strom in kWh/a 2958
Einspeisung des ungenutzten

Stroms in kWh/a -642
CO2-Einsparung durch erfolgte

Einspeisung in kg/a -321
je 100 kWh 50 kg

Gesamteinspeisung aus DachPV

und FassadePV in kWh/a 9309
Gesamt-CO2-Einsparung aus

DachPV und FassadePV in kg/a 4655

je 100 KWh 50 kg

Variante 2

Wohnfléche in m? 120
Bewohnerzahl in Personen 2
Stromverbrauch in kWh/a 2500
Dachflache PV in m? 77
1 m? DachPV ergeben 93 kWh/a

produzierten Strom in kWh/a 7161
Einspeisung des ungenutzten

Stromsiin kWh/a 4661
CO2-Einsparung

durch erfolgte Einspeisung in kg/a 2331
je 100 kWh 50 kg

Fassadenflache PV in m? 43,5
1 m? FassadePV ergeben 68 kWh/a
produzierten Strom in kWh/a 2958
Einspeisung des ungenutzten

Stroms in kWh/a 458
CO2-Einsparung durch

erfolgte Einspeisung in kg/a 229
je 100 kWh 50 kg

Gesamteinspeisung aus DachPV

und FassadePV in kWh/a 7619
Gesamt-CO2-Einsparung aus

DachPV und FassadePV in kg/a 3810

ie 100 KWh 50 kg

Freistehend | Doppelhaus | . Reihenhaus
Primérenergiebedarf in kWh/m? a 24 23,3 22,7
Heizenergiebedarf in kWh/m? a 35,6 33,3 31,5
CO2-Emissionen in kg/m? a 3,9 3,8 3,7
162,7 g/lkWh (Fernwérme Kassel)
C02-Emissionen in kg/a 764.,4 744.,8 725,2
Endgiiltige Einsparung CO2
aus Verbrauch und Einspeisung
durch PV in kg/a
DachPV und FassadePV 3890,6 3910,2 3929,8
DachPV 2410,6 2430,2 2449.8

Freistehend | Doppelhaus | Reihenhaus
Primérenergiebedarf in kWh/m? a 22,1 21,4 20,9
Heizenergiebedarf in kWh/m? a 29,4 27,1 25,4
CO2-Emissionen in kg/m? a 3,6 3,5 3,4
162,7 g/lkWh (Fernwdrme Kassel)
C02-Emissionen in kg/a 432 420 403
Endgiiltige Einsparung CO2 aus
Verbrauch und Einspeisung durch
PVin kgl/a
DachPV und FassadePV 3378 3390 3407
DachPV 1899 1911 1928

Berechnungen PV und CO2 Amortisation
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Stadtebauliches Modell M 1:500




Modell Gebaudevariante 1 M 1:50




Modell zur Variabilitdt 1 M 1:50
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Fachgebet Technische Gebiudeausristung
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